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Predgovor uredniStva

Postovane kolegice i kolege, uvazeni gosti, znanstvenici i struénjaci,

Pred vama je Zbornik radova i prezentacija s 49. medunarodne konferencije EDZ ICT 2026,
odrzane pod krovnom temom "Sinergija graditeljstva, elektrotehnike i ICT-a s drustvom u
cjelini”.

Ovogodisnji skup u Zagrebu potvrdio je ono Sto smo ve¢ dugo nasludivali: rjesavanje
najslozenijih izazova danasSnjice viSe nije moguce unutar zatvorenih strukovnih okvira.
Suvremeno inZenjerstvo zahtijeva potpunu integraciju. Od implementacije naprednih BIM
standarda u cestovnoj infrastrukturi i integracije Al agenata u pametne zgrade, preko
osiguravanja kiberneticke otpornosti kriti¢ne infrastrukture u svjetlu NIS2 direktive, pa sve do
upravljanja rizicima u nacionalnom energetskom sustavu — svaka od ovih tema zahtijeva
zajednicki jezik graditelja, elektrotehniCara i ICT strucnjaka.

Upravo je zato najvece postignuce ove konferencije sluzbeno usvajanje i predstavljanje
Manifesta Interdisciplinary Collaboration Platform (ICP). Taj dokument nije samo
deklaracija, ve¢ jasan operativni putokaz za ruSenje "silosa" i stvaranje jedinstvenog
digitalnog inZenjerskog ekosustava u Hrvatskoj i Sire.

Ovaj zbornik okuplja recenzirane autorske radove, strucna izlaganja te klju¢ne prezentacije
vrhunskih domacih i medunarodnih stru¢njaka, predstavnika resornih ministarstava,

akademske zajednice i realnog sektora. Sluzi kao trajni zapis znanja podijeljenog na
konferenciji, ali 1 kao temelj za daljnja istrazivanja i suradnju.

Zahvaljujemo svim autorima, predavacima, panelistima te suorganizatorima — gradevinskom,
arhitektonskom, geodetskom, prometnom, fakultetima elektrotehnike i raCunarstva Zagreb,
FERIT Osijek, RITEH Rijeka — kao 1 naSim sponzorima na nesebi¢noj podrsci u realizaciji
ove vizije.

Sinergija struka prestala je biti samo vizija; ona je, od danas, novi inZenjerski standard.

U Zagrebu, lipanj 2026.

Organizacijski i programski odbor EDZ ICT 2026 Antun Kerner, mag. ing. el., PMP
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Editorial Preface

Dear colleagues, distinguished guests, scientists, and experts,

Before you are the Proceedings and Presentations from the 49th International Conference
EDZ ICT 2026, held under the overarching theme "Synergy of Civil Engineering, Electrical
Engineering, and ICT with Society as a Whole."

This year's gathering in Zagreb confirmed what we have long anticipated: solving the most
complex challenges of today is no longer possible within closed professional boundaries.
Modern engineering demands complete integration. From the implementation of advanced
BIM standards in road infrastructure and the integration of Al agents in smart buildings, to
ensuring the cyber resilience of critical infrastructure in light of the NIS2 directive, up to
managing risks in the national energy system — each of these topics requires a common
language between civil engineers, electrical engineers, and ICT experts.

For this reason, the greatest achievement of this conference is the official adoption and
presentation of the Interdisciplinary Collaboration Platform (ICP) Manifesto. This document
is not merely a declaration, but a clear operational roadmap for breaking down professional
"silos" and creating a unified digital engineering ecosystem in Croatia and beyond.

These proceedings gather peer-reviewed original papers, expert lectures, and key
presentations by top domestic and international experts, representatives of relevant ministries,
academia, and the business sector. It serves as a permanent record of the knowledge shared at
the conference, as well as a foundation for further research and collaboration.

We would like to thank all the authors, speakers, panelists, and our co-organizers — the
Faculty of Civil Engineering, the Faculty of Architecture, the Faculty of Geodesy, the Faculty
of Transport and Traffic Sciences, the Faculty of Electrical Engineering and Computing in
Zagreb (FER), the Faculty of Electrical Engineering, Computer Science and Information
Technology in Osijek (FERIT), and the Faculty of Engineering in Rijeka (RITEH) — as well
as our sponsors for their selfless support in realizing this vision..

The synergy of professions is no longer just a vision; as of today, it is the new engineering
standard.

Zagreb, June 2026

EDZ ICT 2026 Organizing and Program Committee Antun Kerner, mag. ing. el., PMP
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MANIFEST ICP INICIATIVE: Za konkurentnu i tehnoloski integriranu
Hrvatsku

Interdisciplinarna platforma (ICP) — InZenjerska sinergija za 21. stoljece

Ovaj Manifest predstavlja zajednicku viziju EDZ-a i institucionalnih partnera pokrenutu na
konferenciji EDZ ICT 2026 odrzanoj 10. i 11. lipnja 2026. u Zagrebu.

Preambula Danasnje inzenjerstvo ima karakteristike sustavne fragmentacije. Graditeljstvo,
energetika, transport i1 ostale inzenjerske struke pretezito djeluju kao izolirani "silosi", $to
rezultira gubitkom semantic¢kih informacija u procesu primopredaje podataka. Vrijeme je da
projektanti i inZenjeri pokrenu inicijativu i postanu jos efikasniji nositelji razvoja druStva tako
da u svoje djelovanje dodaju i sinergijski efekt kroz interdisciplinarnu suradnju na nacionalnoj
razini.

Temeljna nacela ICP-a:

1. Sinergija ispred silosa: Odbacujemo fragmentirani pristup planiranju i izvedbi.
Interdisciplinarna platforma (ICP) uspostavlja horizontalni integracijski sloj koji
povezuje graditeljstvo, arhitekturu, geodeziju, energetiku, promet i ostale inzenjerske
struke u jedinstveni digitalni ekosustav, pri cemu Informacijsko-komunikacijske
tehnologije (ICT) djeluju kao snazno "vezivno tkivo".

2. Tehnoloska neutralnost i otvorenost: ICP nije vlasnistvo jednog proizvodaca.
Zagovaramo otvorene standarde koji sprje¢avaju vendor lock-in i omogucavaju
domacim tvrtkama ravnopravno sudjelovanje u razvoju "adaptera".

3. Digitalni kontinuitet: Podaci o objektu moraju pratiti njegov fizicki vijek bez gubitka
informacija. Implementacijom otvorenih standarda (kao npr. IFC5) pove¢avamo
vjerojatnost da ¢e inZenjerski podaci stvoreni danas biti €itljivi i iskoristivi za duzi niz
godina, ciljano na ukupni zivotni ciklus objekata.

4. Digitalni suverenitet: Podaci o kriti¢noj nacionalnoj infrastrukturi su strateSka
imovina. ICP osigurava da ti podaci ostanu u sigurnom 1 kontroliranom okruzenju,
Stite¢i nacionalne interese sukladno usvojenim direktivama.

5. Simulacijsko-centri¢no inZenjerstvo: Prelazimo s dokumentne primopredaje na
"Efikasne digitalne blizance". Al agenti i [oT senzori postaju operativni sloj koji u
realnom vremenu optimizira resurse i predvida krizna stanja.

6. Otpornost i Dual-Use: Inzenjerska infrastruktura mora biti otporna po dizajnu.
Povezivanjem civilnih i obrambenih sustava pove¢avamo nacionalnu otpornost i
podizemo povrat investicije (ROI).
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THE ICP INITIATIVE MANIFESTO: For a Competitive and
Technologically Integrated Croatia

Interdisciplinary Collaboration Platform (ICP) — Engineering Synergy for the 21st
Century

This Manifesto represents the joint vision of EDZ and its institutional partners, launched at
the EDZ ICT 2026 conference held on June 1011, 2026, in Zagreb.

Preamble Modern engineering is characterized by systemic fragmentation. Construction,
energy, transport, and other engineering disciplines operate predominantly as isolated "silos,
resulting in a loss of semantic information during the data handover process. It is time for
designers and engineers to lead this initiative and become even more efficient drivers of
societal development by incorporating a synergistic effect through interdisciplinary
collaboration at the national level.

Core Principles of ICP:

1. Synergy over Silos: We reject the fragmented approach to planning and execution.
The Interdisciplinary Collaboration Platform (ICP) establishes a horizontal integration
layer connecting civil engineering, architecture, geodesy, energy, transport, and other
engineering disciplines into a unified digital ecosystem, where Information and
Communication Technologies (ICT) act as strong "connective tissue."

2. Technological Neutrality and Openness: ICP is not owned by a single vendor. We
advocate for open standards that prevent vendor lock-in and allow domestic
companies to participate equally in the development of "adapters."

3. Digital Continuity: Asset data must follow its physical lifespan without information
loss. By implementing open standards (e.g., IFC5), we increase the probability that
engineering data created today will be readable and usable for many years to come,
targeting the entire lifecycle of assets.

4. Digital Sovereignty: Data on critical national infrastructure is a strategic asset. ICP
ensures this data remains in a secure and controlled environment, protecting national
interests in accordance with adopted directives.

5. Simulation-Centric Engineering: We are transitioning from document handover to
"Efficient Digital Twins." Al agents and [oT sensors become an operational layer that
optimizes resources and predicts crises in real time.

6. Resilience and Dual-Use: Engineering infrastructure must be resilient by design. By
connecting civil and defense systems, we increase national resilience and boost return
on investment (ROI).
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DAN 1: Srijeda, 10. lipnja 2026.
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1. Otpornost kritiCne infrastrukture i kriticni subjekti - izmedu fiziCke i
kiberneticke sigurnosti u hovom regulatornom okviru (prezenTACIIA]

Autorica: Ivana Cesarec
Institucija: Ministarstvo unutarnjih poslova RH, Ravnateljstvo civilne zastite (MUP RCZ)
UvOD

o IT usluge danas povezuju tvrtke, institucije i zemlje te ubrzavaju globalnu medusobnu
povezanost, Sto posljedicno donosi 1 vise rizika.

e Sektori kriticne infrastrukture (KI) ovise o industrijskim kontrolnim sustavima za
nadzor procesa i upravljanje uredajima. Fizicki povezani uredaji koji podrzavaju

o Ekonomske posljedice incidenata ukljucuju izravne troskove (plac¢anja otkupnina 1
oporavak podataka) te neizravne troSkove (izgubljeni prihod, pad produktivnosti i
regulatorne novc¢ane kazne).

e Narazini EU-a pojacan je napor u izgradnji robusnog zakonodavnog okvira otpornosti
koji uzima u obzir ukupne prijetnje — i kiberneticke 1 fizicke.

MEDUSOBNO DJELOVANJE KIBERNETICKE I FIZICKE ZASTITE — CER I NIS2

o Koherentnost i komplementarnost ciljeva: NIS2 direktiva usmjerena je na
postizanje visoke razine kiberneticke sigurnosti velikog broja subjekata, dok CER
direktiva osigurava (ne-kiberneti¢ku) otpornost KI koja pruza klju¢ne usluge na
unutarnjem trzistu.

e Suradnja nadleZnih tijela: Postoji obveza suradnje, razmjene informacija o rizicima,
prijetnjama 1 incidentima (ukljucujuéi nadzor) te uspostava koordinacijskog okvira kao
dijela Strategija otpornosti.

o Holisti¢ki sigurnosni pristup: Kriticni subjekti (KS) moraju integrirati kiberneticke 1
fizicke sigurnosne mjere. Procjene rizika trebale bi obuhvatiti obje vrste prijetnji, a
zaposlenici moraju prolaziti obuke i vjezbe s kombiniranim scenarijima.

SEKTORSKA POKRIVENOST

e Sektori iz CER Direktive (Kriti¢ni subjekti): Energetika, Promet, Bankarstvo,
Infrastruktura financijskog trzista, Zdravstvo, Pitka voda, Otpadne vode, Digitalna
infrastruktura, Javna uprava, Svemir.

o Sektori iz NIS2 (Vazni subjekti): Svi navedeni iznad, uz dodatak: Postanske 1
kurirske usluge, Gospodarenje otpadom, Proizvodnja i distribucija kemikalija,
Proizvodnja, prerada i distribucija hrane, te Digitalni pruzatelji usluga.

REGULATORNI OKVIR U RH - CER
e Zakonom o kriti¢noj infrastrukturi (ZKI) planiranim za lipanj 2025. provodi se

transpozicija CER Direktive. Prelazi se na novi EU pristup (naglasak na otpornost
naspram samo zastite).
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